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RESIDUOS AGRO-INDUTRIALES DEL OLIVAR COMO MATERIA PRIMA  
PARA LA PRODUCCIÓN DE BIO-PRODUCTOS EN UNA BIOREFINERÍA  
DENTRO DE LA ECONOMÍA CIRCULAR 

INTRODUCCIÓN Y  OBJETIVO 
La bioeconomía se define como la utilización de recursos biológicos renovables 
obtenidos de manera sostenible. En este contexto de uso racional de los recursos se 
encuentra también la economía circular, con un aprovechamiento de residuos de 
diferentes actividades económicas, ahorrando energía y reduciendo los impactos 
ambientales. Las biorefinerías se encuadran en estas dos tendencias produciendo 
conjuntamente bioproductos y bioenergía, contribuyendo al uso más eficiente de los 
recursos de  biomasa e incrementando la sostenibilidad de los procesos. El objetivo del 
proyecto es analizar los impactos ambientales de una biorefinería y compararlos con los 
producidos por la obtención de esos mismos co-productos  por las vías convencionales 
actuales. De esta forma, verificar los ahorros de emisiones generados al introducir la 
economía circular convirtiendo los residuos de unos procesos en materias primas de otra 
actividades. 

MATERIALES Y MÉTODOS 
El proyecto evalúa la sostenibilidad de una biorefinería, cuya materia prima es el orujillo, producido en la  extracción del aceite de orujo de aceituna. 
Atendiendo a las características del orujillo, los bio-productos generados son xilitol, antioxidantes y bioelectricidad. El orujillo proporciona toda la 
energía necesaria para la operación de la biorefinería. Las aguas residuales son tratadas mediante un proceso de digestión anaeróbica generando 
biogás que se utiliza, junto con la fracción sólida insoluble del orujillo, como sustrato para la planta de cogeneración de la biorefinería.  

El orujillo, al ser un residuo de un proceso industrial, se considera libre de cargas ambientales, de acuerdo con la Directiva Energías Renovables 
2009/28/CE.  

El proceso en la planta ha sido modelizado con Aspen Plus, a partir de datos experimentales de laboratorio.  El impacto ambiental y el consumo de 
energía se han analizado a través de la metodología de Análisis de Ciclo de Vida (ACV). La evaluación de los  impactos ambientales se ha llevado a cabo 
con el modelo ReCipe y balance energético con la demanda de energía acumulada.  La unidad funcional establecida es la cantidad de orujillo que se 
usa en la biorefinería anualmente.  

RESULTADOS 
Los resultados muestran menores impactos en la biorefinería para todas las categorías de impacto, excepto para la eutrofización terrestre. Los ahorros 
de emisiones son muy significativos, superiores al 91% en la mayor parte de los casos y un 33% de reducción en la formación de partículas finas. Con 
respecto a la eutrofización terrestre, la refinería presenta un mayor impacto (157%). En este estudio, se ha encontrado que la biorefinería consume un 
98% menos de combustibles fósiles que el sistema de referencia y un 94% más de energías renovables respecto a los sistemas convencionales. Las 
necesidades energéticas para producir los mismos co-productos, son un 47% superiores en los sistemas convencionales. 

CONCLUSIONES 
• El fomento de las biorefinerías a partir de residuos agroindustriales es una buena práctica de mitigación de las emisiones de gases de efecto 

invernadero, presentando un ahorro en emisiones del 95%.  
• Las biorefinerías ayudan a garantizar la seguridad energética al reducir la dependencia energética del país, ya que con su funcionamiento se ahorra 

un 98% de la energía fósil consumida en el sistema de referencia. 
• Se necesita apoyo en I+D+I para el desarrollo de las biorefinerías que ayuden al desarrollo de la economía baja en carbono.  
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Tabla 1. Inventario biorefinería 

Figura 1. Diagramas producción co-productos en biorefinería a 
partir de residuos agroindustriales del olivar y  fabricación  
convencional de co-productos de referencia 

Figura 3. Consumos de energía desagregados por 
tipo y sistema Figura 4. Ahorro de emisiones  
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Figura 2. Comparativa impactos ambientales por sistema y categoría de impacto 
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