
El papel de la fusión nuclear en el 

futuro sistema eléctrico global 

Helena Cabal 

Unidad de Análisis de Sistemas Energéticos 

Departamento de Energía- CIEMAT 

11-15 Septiembre 2017 

3er Encuentro  y 1er Congreso Internacional Red SUMAS 

© EUROfusion 



http://www.fusion.ciemat.es 

• Introducción 

• EUROfusion Times model 

• Últimos resultados 

• Conclusiones 

Contenido 



JET ITER “el camino”   2025 DEMO 2030-2050 

500 MW 16 MW 2000-4000 MW 

© EUROfusion 

EXPERIMENTOS NACIONALES 

Introducción 

© ITER 

© EUROfusion 

© ITER 

https://www.iter.org/ 
https://www.euro-fusion.org/ 
http://fusionforenergy.europa.eu/  

https://youtu.be/NTMDtzfJqso
https://www.iter.org/
https://www.iter.org/
https://www.euro-fusion.org/
https://www.euro-fusion.org/
https://www.euro-fusion.org/
https://www.euro-fusion.org/
http://fusionforenergy.europa.eu/
http://fusionforenergy.europa.eu/


https://www.euro-fusion.org/collaborators/socio-economics/ 

El proyecto 

Introducción 

https://www.euro-fusion.org/collaborators/socio-economics/
https://www.euro-fusion.org/collaborators/socio-economics/
https://www.euro-fusion.org/collaborators/socio-economics/
https://www.euro-fusion.org/collaborators/socio-economics/
https://www.euro-fusion.org/collaborators/socio-economics/
https://www.euro-fusion.org/collaborators/socio-economics/


El equipo investigador 

Introducción 



¿Cuál es nuestro objetivo? 

Trabajamos para resolver dos cuestiones: 

¿Qué papel podría jugar la fusión en el futuro? 

¿Qué podemos hacer ahora para apoyar el 
desarrollo y penetración de la fusión en el futuro?  

2 

1 

Introducción 



EUROfusion TIMES Model: Modelo del sistema energético global a largo plazo 
que incluye las tecnologías de fusión nuclear 

ETM utiliza el generador de modelos TIMES desarrollado por IEA-ETSAP TCP (Energy 
Technology Systems Analysis Programme) 

17 regiones  

Horizonte temporal: 2100 

5 sectores de demanda 

2 sectores de suministro 

Proyecciones de lo drivers de demanda 
energética (MEG) 

Comercio entre las regiones 

EUROfusion Times Model 



Cubre todo el sistema energético desde la extracción de 
combustibles y cultivo de biomasa hasta su consumo final 

Es un modelo de optimización cuyo objetivo es proporcionar la 
composición óptima del sistema energético al mínimo coste y 
máximo bienestar social y de un modo sostenible 

 Modelo bottom-up, con una amplia base de datos de tecnologías 
caracterizadas por sus datos técnicos, económicos y 
medioambientales  

Enfocado en la integración de la fusión en el mercado eléctrico 

Para desarrollar escenarios energéticos consistentes a largo plazo con 
la fusión como opción y mostrando sus beneficios potenciales como 
tecnología libre de emisiones 

Principales características 

EUROfusion Times Model 
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¿Cuál puede ser el papel de las tecnologías de fusión en el futuro sistema energético global?  

Proporcionar resultados que muestren los beneficios y ventajas de incorporar la 
tecnología de fusión en el sistema eléctrico global   
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HARMONY 
• Fuerte responsabilidad 

ambiental 
• Objetivos de reducción 

muy altos 
• Cooperación mundial 

PATERNALISM 
• Responsabilidad 

ambiental moderada 
• Objetivos de reducción 

muy altos 
• Cooperación mundial 

FRAGMENTATION 
• Responsabilidad 

ambiental débil 
 
 
• Acuerdos regionales 
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D. Dongiovanni, P.E. Grohnheit. Energy Strategy Reviews 15 (2017) 1-8 



EN
ER

G
ÍA

[E
X

A
 J

O
U

LE
] 

Participación de la fusión en el sistema (%): 
Cuanto más estricto es el objetivo medioambiental, mayor es la 

participación de las tecnologías de fusión en el sistema eléctrico global 

14% 

13% 

10% 

Generación de electricidad por tecnología en 2050 y 2100 en cada escenario 
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¿Hay otros factores que influyan en la penetración de la fusión?  
¿Qué efectos tienen los costes en el desarrollo de la tecnología? 

FU
SI

O
N

 S
H

A
R

E 
EN

 E
L 

SI
ST

EM
A

 E
LÉ

C
TR

IC
O

 

Participación de la fusión en la generación de electricidad en el escenario 
Paternalism bajo diferentes supuestos de coste de inversión (+/- 30% respecto 
al caso de referencia)  
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¿Y si la fusión no está disponible? ¿Cómo sería el sistema?   

2090 

2100 

2090 

2100 

20% 

7% 

14% 

5% 

12% 

10% 

3% 

8% 

13% 

17% 

5% 

5% 

NO FUSION PATERNALISM 
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• El aumento del bienestar implica 
un aumento en la demanda 
energética 

• Debe cubrirse la demanda de 
manera sostenible 

• Escenarios y modelos energéticos 
son herramientas útiles para 
anticiparse a los efectos de 
nuestras elecciones sobre cómo 
generar energía en el futuro 

Conclusiones 
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