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Proyecto Biofit
v’ Cofinanciado: Programa Horizonte 2020 de la Unidn Europea (CSA)
Acuerdo 817999 web: www.biofit-h2020.eu
v’ Duracién: 2018- 2021

v’ Coordinador: BTG Patrick Reumerman (reumerman@btgworld.com)

v Presupuesto total: 2,6 M€
v’ Presupuesto CIEMAT: 121.135 €

v Equipo investigador: Mercedes Ballesteros, Ana Susmozas y Raquel Iglesias

v’ Consorcio: Centros de investigacién, Universidades y Empresas (14 socios)
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https://www.biofit-h2020.eu/about-biofit/
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Objetivo

El proyecto BIOFIT apoya iniciativas para la reconversion bioenergética
en cinco sectores de la industria

= Ventajas reconversion o retrofitting : menor CAPEX, rapida implementacidon y menor riesgo

= Resultados de la reconversion: uso de biomasa en vez combustible fésil, uso de bioproductos
u obtencion de intermediarios para producir biocombustibles

=  Biocombustibles contemplados: bioetanol, biodiesel y bioqueroseno

= Mostrar opciones reconversion evaluando entre otros el marco normativo, los mercados y el

apoyo financiero
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® Actividades

= Desarrollo de 10 casos de estudio ‘ E T XY

= Descripcion y localizacion de industrias con reconversion
= |dentificacidon de las mejores practicas

= Evaluacidn de oportunidades y barreras

= Descripcion de las opciones de reconversion por sector

= Asesoramiento para impulsar politicas y financiacion

= Creacion de una plataforma industrial:

- Conectar a los principales actores

- Cambios en el marco normativo
- Compartir experiencias

- Conocimiento de tecnologias

- Desarrollo de proyectos I1+D
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Paquetes de t

» Gestion y administracion

» Opciones de reconversion

e Casos de estudio

* Plataforma industrial

« Recomendaciones: condicic »
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Home / BIOFIT Factsheets

BIOFIT Factsheets

Within BIOFIT a number of retrofitting best practice examples have been studied in the five
industry sectors first-generation biofuels, pulp and paper, fossil refineries, fossil firing power
and Combined Heat and Power (CHP) plants.

BIOFIT Factsheets have been elaborated to serve as lighthouse examples and highlight
technical and non-technical aspects of existing retrofits.

First-generation biofuels
« Volos Biodiesel Plant, Greece (Plant owner: Elin Verd)
Pulp and paper

« Metss Fibre Joutseno Pulp Mill, Finland (Plant owner: Mets3 Fibre Oy)
© UPM Pulp and Paper Mill Finland (Plant owner: UPM)

Fossil refineries
* Porto Marghera Refinery, Italy (Plant owner: ENI S.p.A)

Fossil firing power

* Thunder Bay Generating Station - Unit 3, Canada (Plant owner: Ontario Power
Generation (OPG))

o Avedsre Power Station - Unit 1, Denmark (Plant owner: Orsted)

Combined Heat and Power (CHP) plants

© Vilnius CHP Plant - 2, Lithuania (Plant owner: UAB “Vilniaus Energija” Veolia Lithuania)
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Casos de estudio

‘ Espaia, VERTEX-CIEMAT (bioetanol avanzado)
‘ Suecia, Swedich Biofuels-DBFZ (bioqueroseno)

% Austria, AustroCel Hallein- BEST (bioetanol avanzado)
% Finlandia, VTT- Nordic Pulp sludge (biocarbon)

» Bosnia, Elektroprivreda BiH- CERTH, (carbdn-biomasa)
é’ Herzegovina, Elektroprivreda BiH- CERTH, (biomasa)

’ Italia, EP Produzione- CERTH, (carbon-biomasa)

6’ Suecia, Solvesborgs Energi-ESS (usos de bioaceites)

“ Alemania, refineria TFMC-BTG (uso de aceite de pirdlisis)
ﬂ Grecia, Hellenic Petroleum- CERTH (hidrobiodiésel)
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Industria del bioetanol

000 m3

53 GOBERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE CIENCIA
E INNOVACION

BIOENERGCY

Biocarburantes de Castilla y Ledn, S.A.

* Produccién bioetanol 250.000 m3
- DDGS 140.000 t

- Electricidad 210.000 MWh
- CO2 para c‘onsumo:140".‘000't
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Industria del bioetanol
Caso de estudio VERTEX-CIEMAT

1 Planteamiento de distintos casos de estudio para la
produccidn de bioetanol de segunda generacion como

posibilidad de retrofitting para el bioethanol 1G 2 Estudio de las politicas europeas aplicables
y evaluacién de la viabilidad de cada caso

5 Simulacién en Aspen Plus de los casos
elegidos por parte del CIEMAT y envio PROYECTO

de datos para realizar tecno-econdmico H2020
3 Evaluacion de los casos propuestos
uniendo experiencia e informacidén de
4 Evaluacion por parte de VERTEX para BCyL con CIEMAT

facilitar datos de los casos propuestos
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® Industria del bioetanol

e Mejora planta de 1G: produccion a partir de otras materias primas como
uso de alcohol vinico o uso de otras corrientes alternativas procedentes

de otras industrias

Incluir otras corrientes residuales contempladas en la RED Il para obtener
un doble computo

- Corrientes con alto contenido alcohélico para su mejor incorporacion
a la rectificacion de la planta. Disminuye consumo de grano

- Reemplazar parte del grano utilizado en el fermentador por una
corriente residual azucarada (incorporaciones al anexo IX)
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Industria del bioetanol

Caso de estudio VERTEX-CIEMAT
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Plataforma Industrial

=  Comité asesor: BDI Holding GmbH, TOTAL Deutschland GmbH, Swedish Bioenergy
Association, International Energy Agency (IEA) BioenergyConfederation of
European Paper Industries (CEPI)

= Jornadas y foros de encuentro entre especialistas del sector

= Jornadas en biocarburantes: reconversion en el sector del biodiesel y el bioetanol

- Networking
- Intercambio de experiencias sweden I nlang
- Regulacién en el sector
- Obtencion de la materia prima  Netherlands =Austria
- Innovaciones tecnolégicas ” 5 .
German _ Bosnia-
Y - | Herzegovina

- Oportunidades y barreras

- Aceptacion social Spain .. % - IEGreece

- Inclusién en la agenda politica
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Industria del bioetanol en Espana

Diagrama de Produccion

Cereals Conversion de Almidon Fermentacion

DESBE R |_

6 N—IL B 6 Centrifugamon 6 ﬂ]ﬂ DD-)Etano]

Jarabe mazas Claras

&

N Secado
Y Destilacion

Planta de Electriddad para autoconsumo y red eléctrica
cogeneracion de Vapor a proceso
Gases calientes a secadero El es alcohol etilico producido a partir de la

fermentacion de los azlcares que se encuentran en los productos
vegetales (cereales, remolacha, cafia de azlcar o biomasa)

alta eficiencia
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Industria del bioetanol en Espana

4 \
Produccion de ETBE (Etil Tert-Butil Eter, producido en las refinerias a
partir de 45% Bioetanol + 55% Isobutilenos, para ser incorporado

N
l v 5% en volumen, E5

.
l v 10% en volumen, E10

.
l v Mezclas superiores, E85
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® Industria del bioetanol en Espana

* El sector transporte es el causante del 25% de las emisiones de GEl y ademas es el Unico sector en el que las
emisiones se incrementaron en los ultimos afios (19% p.ej. entre 1990y 2011)

* La gasolina en su combustion emite Gases Efecto Invernadero (CO,) que calienta la Capa de Ozono

- el bioetanol es una alternativa renovable a las gasolinas. Es obtenido a partir de productos agricolas

(etanol basado en cultivos), o a partir de desechos y residuos (etanol avanzado). Evita mas del 70% de las
emisiones de GEI comparado con un combustible fésil

* 99.9% de los cultivos para producir etanol en Europa fueron cultivados por agricultores Europeos,
proporcionando estables fuentes de ingresos para el campo

* Durante la obtenciéon del etanol también se producen los tan necesarios piensos para alimentacion animal
(DDGS Distiller's Dried Grains with Solubles)

* Adicionalmente, el CO, el cual es previamente capturado por la materia prima y que se emite de forma natural
en el proceso de fermentacion es capturado y reutilizado:
* Ayuda a mejorar los ahorros de GEI del etanol producido

* Puede ser vendido para reemplazar CO, de origen fosil (por ejemplo en invernaderos, o en bebidas
carbonatadas)
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® Industria del bioetanol en Espana

Siguiendo los criterios de sostenibilidad de la RED, los productores de etanol desde enero de 2018 deben
proporcionar:

* Al menos el 50% de ahorro de emisiones de GEl, aquellas instalaciones que estaban en operacion antes
de 05/10/2015;

* Mas del 60% aquellas instalaciones que hayan entrado en operacion a partir del 05/10/2015.

El Etanol ha cumplido con
creces estos objetivos, y esta
proporcionando ahorros de

emisiones actualmente

por encima del 70%

comparado con los
Combustibles féSiIeS. - 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Source: Aggregated and audited data of ePURE members, based on a GHG intensity of 25.04 gCO,, /M,
compared to a fossil fuel comparator of 83.8 gCO, _/MJ

Frente a otros combustibles alternativos, el etanol de origen renovable es una solucion ya disponible y una de las
mas rentables:

70%
65%
60%
55%

50%

* No es necesario adaptar la gran mayoria de los vehiculos para obtener beneficios instantaneos con un
10% de mezclas

* Industria Eficiente, emitiendo menos de un tercio de las emisiones GEI de la gasolina.
* Mejor Octanaje = Mejora la eficiencia
* No necesita grandes cambios en la infraestructura actual comparado con cualquier otra alternativa

GOBIERNO MINISTERIO
DE ESPANA DE CIENCIA
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Industria del bioetanol en Espana

Abatement costs” [EUR/ton CO.€]
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i onented i i i i i i i i
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300 - | RN, | | | | | | |
1 1 1 1 1 1 ! 1 1
o Z hm I i
] ] ] ] ] ! : :
< ‘mm . | | | | i | |
i i i i i ! i ! i
-100 | i i i i | i | i
PT = < 2 | ] T B | % = I % | 8 ! B | g | = B 5
Fuel W i W £ W oW E E L E I 28 | a | 8 | 9z = | =
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i i o [ < o ! O] | = | ! !
: : P2 = | | 2 : : P2
Il Recommended until 2030 > @0 USDIBBI | L@ & 3 | i | |
Not cost efficient until 2030 [ » @113 USD/bbl | P« i = i | ' | i
MH / FH ES: Mild / Full Hybridization using E5 BEV: Battery Electric Vehicle Source: ePURE calculation
PHEV: Plug-in Hybrid Electric Vehicles FCV: Fuel Cell Electric Vehicle

* El bioetanol es un importante combustible de transicion en el camino hacia un sector de transporte bajo en emisiones.

* Enun horizonte hasta el 2030, la mezcla del 10% de etanol en la gasolina es la forma mas eficiente y recomendada para reducir las
emisiones de CO2, incluso en los vehiculos hibridos.

* El vehiculo eléctrico no es aun eficiente en términos de coste. En el 2030 el coche eléctrico representara el 15,7% del parque
automovilistico en Europa en el mejor de los escenarios. Para el resto la solucion es el bioetanol.

* El etanol es una buena fuente de hidrégeno, necesario para los futuros vehiculos de pila de combustible FCV.
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? Industria del bioetanol en Espana

El 12 de octubre de 2018 entré en vigor la nueva normativa europea sobre etiquetado para
carburantes y vehiculos, exigida por la Directiva 2014/94/UE

NUEVO ETIQUETADO'DE

COMBUSTIBLES

Los combustibles de tipo gasolina
estaran representados con un circulo.
La E significa etanol y el namero el
porcentaje de etanol que tiene.

ETIQUETAS
GASOLINA

A pesar de esta nueva normativa de etiquetado el E10 y E85 no podran facilmente ofrecerse en
las gasolineras al no haber un marco normativo que favorezca el desarrollo de estas mezclas y su

comercializacion
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Industria del bioetanol en Espana

Mercado de E10 en Europa

* La gran mayoria del
Mercado ya contiene
hasta un 5% de
etanol en volumen
(E5)

Petrol

ES
75.0%

* E10 represento el
9.5% del Mercado de
gasolinas en 2016
(EEA — Fuel quality
monitoring - 2018).

EO
154 %

E+
0.1 %

Source: EEA (2018), Eurostat (2018), National
Progress Reports, ePURE calculation
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Industria del bioetanol en Espana

E10 — Historia de éxito — Francia

Millones de Litros de gasolina en mercado francés Numero estaciones de servicio con E10 sobre el total de
11295 estaciones de servicio en Francia
) 47,6%  50% 69%
200 10 533 B o s 7000 66% 70%
10160 42.9% ] | 45% 61%
= W
10000 - 6000 | 1 e0%
- 35%
8 000 - 5000 + + 50%
= 30%
4000 —+ + 40%
6 000 - - 25%
- 20% 3000 |- 5851 6228 "+ 30%
4000 - —
- 15%
2000 - 20%
- 10%
2000 -
L 59, 1000 | - 10%
0 - 0%
2016 2017 2018 2019 o - 0%

déc-16 déc-17 déc-18 déc-19

© El0eslaprimera mezcla en Francia de las tres mezclas comercializadas (no reemplazo a ES)
* En 2019, £10 alcanzé una participacion de mercado del 47,6%.

L1 * Masdel 69% de las grandes estaciones de servicios ofrecieron E10.
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Industria del bioetanol en Espana

éPor qué cobra sentido separar los objetivos de Bioetanol y Biodiesel?

Por una parte, el bioetanol utiliza en su produccién una serie de materias primas -
cereales, remolacha de azucar, alcohol vinico- con alta disponibilidad en la UE de
tal forma que su uso permite crear condiciones para el autoabastecimiento y el
mantenimiento de niveles de renta y empleo en el mundo rural. Ello, con
independencia de que la UE ha previsto acuerdos con paises determinados para la
utilizaciéon de bioetanol importado dentro del desarrollo de politicas de
cooperacion.

Desarrollar el E10 en Espaia.
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Industria del bioetanol conclusiones

El bioetanol es, a dia de hoy, la mejor solucion para...

1. Cuidar de la calidad del aire y el medioambiente (Salud);

2. Sin descuidar la competitividad de las empresas;

3. Minimizando el impacto sobre los transportistas;

k 4. Creando empleo;
L.“M"‘n‘l

5. Impulsando desarrollo regional y la innovacion en areas geograficas
diversas;

Por tanto, aporta valor econdmico, social y medioambiental.

VERTEX
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Jornada de Biocarburantes en Espafa, 26 febrero 2020

Gracias por su atencion

Dra. Raquel Iglesias _ CIEMAT
Antonio José Vallespir VERTEX




